HRAMELS

Instruments

MANUAL

Trazador
de curvas
HMI6042




iindicacion importante!

El instrumento descrito a continuaciéon es un aparato eléctrico
y debe ser manejado tinicamente por personal cualificado. El
mantenimiento y servicio técnico sélo debera ser realizado por
personal cualificado.

Si envia escritos, es preciso describa Vd. el n® de tipo y serie
del aparato que encontrara en la plaqueta posterior del mismo.
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Indicaciones generales en relacion a la marcacion CE

Los instrumentos de medida HAMEG cumplen las prescripciones técnicas de la compatibi-
lidad electromagnética (CE). La prueba de conformidad se efectula bajo las normas de producto
y especialidad vigentes. En casos en los que hay diversidad en los valores de limites, HAMEG
elige los de mayor rigor. En relacién a los valores de emision se han elegido los valores para el
campo de los negocios e industrias, asi como el de las pequefas empresas (clase 1B). En rela-
cion a los margenes de proteccién a la perturbacion externa se han elegido los valores limite
validos para la industria.

Los cables o conexiones (conductores) acoplados necesariamente al instrumento para la
transmision de sefales o datos influyen en un grado elevado en el cumplimiento de los valores
limite predeterminados. Los conductores utilizados son diferentes seguin su uso. Por esta razén
se debe de tener en cuenta en la practica las siguientes indicaciones y condiciones adicionales
respecto a la emision y/o a la impermeabilidad de ruidos:

1. Conductores de datos

La conexién de aparatos de medida con aparatos externos (impresoras, ordenadores, etc.)
so6lo se deben realizar con conectores suficientemente blindados. Si las instrucciones de manejo
no prescriben una longitud méxima inferior, esta debera ser de maximo 3 metros para las co-
nexiones entre aparato y ordenador. Si es posible la conexiéon multiple en el interfaz del aparato
de varios cables de interfaces, sélo se debera conectar uno.

Los conductores que transmitan datos deberan utilizar como norma general un aislamiento
doble. Como cables de bus IEEE se prestan los cables de HAMEG con doble aislamiento HZ72S
y HZ72L.

2. Conductores de senal

Los cables de medida para la transmisién de sefales deberdn ser generalmente lo méas
cortos posible entre el objeto de medida y el instrumento de medida. Si no queda prescrita una
longitud diferente, esta no deberd sobrepasar los 3 metros como maximo.

Todos los cables de medida deberan ser aislados (tipo coaxial RG58/U). Se debera prestar
especial atencién en la conexion correcta de la masa. Los generadores de sefial deberan utilizar-
se con cables coaxiales doblemente aislados (RG223/U, RG214/U).

3. Repercusion sobre los instrumentos de medida

Si se estad expuesto a fuertes campos magnéticos o eléctricos de alta frecuencia puede
suceder que a pesar de tener una medicion minuciosamente elaborada se cuelen porciones de
sefales no deseadas en el aparato de medida. Esto no conlleva a un defecto o para de funciona-
miento en los aparatos HAMEG. Pero pueden aparecer, en algunos casos por los factores exter-
nos y en casos individuales, pequenas variaciones del valor de medida mas alla de las especifi-
caciones predeterminadas.

HAMEG GmbH
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DECLARATION DE CONFORMITE nstruments
DECLARACION DE CONFORMIDAD

KONFORMITATSERKLARUNG H ®
DECLARATION OF CONFORMITY € H IUF E E

Name und Adresse des Herstellers HAMEG GmbH
Manufacturer’s name and address KelsterbacherstraBe 15-19
Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt

Nombre y direccion del fabricante
HAMEG S.a.r.l.
5, av de la République
F - 94800 Villejuif

Die HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.| bescheinigt die Konformitat fir das Produkt
The HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.| herewith declares conformity of the product
HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l déclare la conformite du produit

La empresa HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l. declara la conformidad del producto

Bezeichnung / Product name / Designation/ Articulo: Kennlinienschreiber / Curve Tracer / Trazador de curvas
Typ / Type / Type /Tipo: HMVI6042
mit / with / avec / con:
Optionen / Options / Options/ Opciones: -
mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations / avec les directives suivantes / con las siguientes
normativas:
EMV Richtlinie 89/336/EWG ergénzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE
Directriz EMC 89/336/CEE enmendada por 91/263/CE, 92/91/CEE
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG erganzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE
Directriz de equipos de baja tension 73/23/CEE enmendada por 93/68/CEE

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes harmonisées utilisées / Normas
utilizadas

Sicherheit / Safety / Sécurité / Seguridad
EN 61010-1: 1993 / IEC (CEI) 1010-1: 1990 A 1: 1992 / VDE 0411: 1994
Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Catégorie de surtension / categoria de sobretension: Il

Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution / Grado de polucién: 2

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility / Compatibilité électromagnétique / Compatibi-
lidad Electromagnética:

EN 50082-2: 1995 / VDE 0839 T82-2
ENV 50140: 1993 / IEC (CEIl) 1004-4-3: 1995 / VDE 0847 T3
ENV 50141: 1993 / IEC (CEI) 1000-4-6 / VDE 0843 / 6
EN 61000-4-2: 1995 / IEC (CEIl) 1000-4-2: 1995 / VDE 0847 T4-2: Prifscharfe / Level / Niveau / Nivel = 2
EN 61000-4-4: 1995 / IEC (CEIl) 1000-4-4: 1995 / VDE 0847 T4-4: Prufscharfe / Level / Niveau / Nivel = 3
EN 50081-1: 1992 / EN 55011: 1991 / CISPR11: 1991 / VDE0875 T11: 1992
Gruppe / group / groupe / grupo = 1, Klasse / Class / Classe / clase = B
Datum /Date /Date / Fecha Unterschrift / Signature /Signature/ Firma:

14.12.1995 37&5{,“__ t,,,.?fl

E. Baumgartner
Technical Manager
Directeur Technique
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Trazador de curvas HM 6042

H Manejo simple y confortable

B Cursores para evaluar la medicion

Bl Comparacion de semiconductores
mediante la memorizacion de

M Valores de referencia

H Presentacion de 5 curvas en pantalla

H Calculo automatico de los parametros
dinamicos

El trazador de curvas HMI6042 utiliza la probada tecnologia incorporada ya en el HM 8042 para el facil
analisis de los pardmetros caracteristicos de semiconductores individuales. Este aparato controlado
por microprocesador, es facil y confortable de manejar.

Los valores medidos se digitalizan y se presentan sobre la pantalla en forma de un conjunto de
curvas. Todos los valores y resultados numéricos se pueden leer en el display de LCD. La concepcion
del HM6042 permite su utilizacion para el anélisis de componentes individuales asi como la seleccion
en la produccién en serie en el campo industrial. Los campos caracteristicos de transistores y de
transistores de efecto de campo se representan como conjunto de curvas con 5 lineas en el Ter
cuadrante. También se pueden analizar diodos, Led’s y tiristores en sus especificaciones basicas.
Mediante las funciones de calculo que estan implementadas en el aparato se pueden obtener de una
manera muy simple los parametros hey.

Las funciones de calculo y de medida del aparato permiten la toma el célculo preciso de tensién de
base, corriente de base, tensién de colector, corriente de colector asi como amplificacién de corriente.
Los valores obtenidos se pueden observar sobre la pantalla de LCD. La eleccién del valor de medida
se determina de forma muy practica con las teclas.

Ademéas se pueden calcular directamente los parémetros dinamicos h11, h21, h22, y21, y22. Sobre el
conjunto de curvas se pueden marcar puntos de medida mediante cursores, determinando el mi-
croprocesador del HM 6042 en el punto indicado los pardmetros estaticos y dindmicos. El tiempo de
célculo corto y la secuencia rapida de las medidas, permiten la realizacién ininterrumpida de trabajos
con el HM 6042. Se pueden memorizar valores de medida individuales mediante una tecla en la me-
moria del 6042. Asi se pueden efectuar comparaciones entre 2 semiconductores semejantes.

Sus caracteristicas profesionales y su facil manejo, permiten que el trazador de curvas HM 6042 sea
un aparato que corresponda a las elevadas exigencias de un laboratorio y una produccién en el campo
de la electronica.

Datos técnicos
(Temperatura de referencia 23°C + 1°C)

Margenes de medida

3 margenes de tension:

Tensiones colector/drenador < 2V, 10V, 40V + 5%
3 margenes de corriente:

Corrientes colector-drenador < 2mA, 20mA, 200mA+5%
3 margenes de potencia:

Potencia de salida < 0,04W, 0,4W, 4W=10%
Tensiones y corrientes base-puerta:

I, TWA hasta T0mA

V, hasta 2V+5%

V, hasta 10V+5%

Exactitud de la medicion

Exactitud de medicion de los valores estaticos:
V4 (2% del vm.+3dig.)

+(2% del vm.+3dig.)

+(2% del vm.+3dig.)

V, *(2% del vm.+3dig.)

V_ +(3% del vm.+3dig.)

3" hasta 1000:(x5% del vm.+3dig.)

hasta 100000:+((6+0,001xR)% del vm.+3dig.)

c/d
b

@ o

Exactitud de medida de los valores dinamicos:
h11 <=1000W=+(12%vm+3dig.)

>=1000W=((12+0,001 valor medido)% del vm+3dig.)
h21 <=1000+(12%vm.+3dig.)

>=1000=((12+0,001 valor medido)% del vm+3dig.)
y21 <=1000mS=(12%vm.+3dig.)
h/y22<=1000mS=(12%vm.+3dig.)
Otros
Memorizacion de un valor de medida de referencia para p.ej.
en la ayuda de seleccién de componentes pareados.
Medidas de cursor:
Modo single: el cursor senaliza la posicién en la que se debe
tomar el valor de medida.
Modo tracking: 2 cursores indican las posiciones en las que
se deben tomar los valores de medida para la obtencién de
los parémetros H.
Evaluacion de las curvas de
Diodos, diodos zener; Transistores NPN/PNP
FET/MOS-FET (canal N-P); Tiristores
Display: LCD
Presentacion de valor de medida con conjunto de curvas
Indicacion de pantalla: méx. 5 curvas
v.m.= Valor medido
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Simbolos

AAtencic’m a las instrucciones de manejo

AAlta tension
/47 Tierra

Indicaciéon general

Después de desembalar el aparato, compruebe primero que este no ten-
ga danos externos ni piezas sueltas en su interior. Si muestra dafos de trans-
porte, hay que avisar inmediatamente al suministrador y al transportista. En
tal caso, no ponga el aparato en funcionamiento.

Colocacion del aparato

Para que la visibilidad de la pantalla sea 6ptima, el aparato se puede colocar
en tres posiciones (C, D, E). Si después de su transporte en mano el aparato se
apoya en posicion vertical, el asa permanece en posicion de transporte, (A).

Para colocar el aparato en posicion horizontal, el asa se apoya en la parte superior,
(C).

Para colocarlo en la posicion D (inclinacién de 10°), hay que mover el asa hacia
abajo hasta que encaje automaticamente. Si requiere una posicion mas inclinada,
sélo tiene que tirar de ella hasta que encaje de nuevo en la posicion deseada (fig.
E con 20° de inclinacion).

El asa también permite transportar el aparato en posicién horizontal. Para ello
gire el asa hacia arriba y tire de él en sentido diagonal para encajarlo en pos. B.
Levante el aparato al mismo tiempo ya que en esta posicion el asa no se mantiene
por si sola.

A
& [
i C H
A o =
D
i
] | LY
10°
B Va E
— H
20°
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Seguridad

Este aparato ha sido construido y verificado segun las Normas de Seguridad
para Aparatos Electrénicos de Medida VDE 0411 parte 12, indicaciones de se-
guridad para aparatos de medida, control, regulacion y de laboratorio y ha
salido de fabrica en perfecto estado técnico de seguridad. Se corresponde tam-
bién con la normativa europea EN 61010-1 o a la normativa internacional CEI 1010-
1. El' manual de instrucciones, el plan de chequeo y las instrucciones de manteni-
miento contienen informaciones y advertencias importantes que deberan ser ob-
servadas por el usuario para conservar el estado de seguridad del aparato y garan-
tizar un manejo seguro.

La caja, el chasis y todas las conexiones de medida estan conectadas al
contacto protector de red (tierra).
El aparato corresponde a la clase de proteccion I.

Las partes metélicas accesibles para el usuario estan comprobadas con res-
pecto a los polos de red con 2200V 50Hz.

A causa de la conexion con otros aparatos de red, en ciertos casos pueden
surgir tensiones de zumbido en el circuito de medida. Esto se puede evitar facil-
mente conectando un transformador de aislamiento (clase de proteccion Il) entre
el HM 6042 vy la red. Por razones de seguridad, el aparato sin transformador de
aislamiento solamente debera conectarse a enchufes con puesta a tierra segun
las normas en vigor.

El aparato debera estar conectado a un enchufe de red antes de conectar-
lo a circuitos de sefales de corriente. Es inadmisible inutilizar la conexion
del contacto de seguridad.

Como en la mayoria de tubos electrénicos, el tubo de rayos catddicos tam-
bién produce rayos- y. Pero en este aparato la dosis idnica es muy inferior al
valor permisible de 36pA/Kg.

Cuando haya razones para suponer gue ya no es posible trabajar con seguri-
dad, hay que apagar el aparato y asegurar que no pueda ser puesto en marcha
desintencionadamente. Tales razones pueden ser:
® el aparato muestra danos visibles,
® el aparato contiene piezas sueltas,,

® ¢l aparato ya no funciona,

® hapasado un largo tiempo de almacenamiento en condiciones adversas (p.ej.
al aire libre 0 en espacios humedos),

® sutransporte no fue correcto (p.ej. en un embalaje que no correspondia a las
condiciones minimas requeridas por los transportistas).
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Condiciones de funcionamiento

Garantia

Margen de temperatura ambiental admisible durante el funcionamiento:
+10°C...+40°C. Temperatura permitida durante el almacenaje y el transporte:
-40°C...+70°C. Si durante el almacenaje se ha producido condensacién, habra
que aclimatar el aparato durante 2 horas antes de ponerlo en marcha. El aparato
esta destinado para ser utilizado en espacios limpios y secos. Por eso no es con-
veniente trabajar con él en lugares de mucho polvo o humedad y nunca cuando
exista peligro de explosion. También se debe evitar que actien sobre él sustan-
cias quimicas agresivas. El instrumento funciona en cualquier posiciéon. Sin em-
bargo, es necesario asegurar suficiente circulacion de aire para la refrigeracion.
Por eso, en caso de uso prolongado, es preferible situarlo en posiciéon horizontal o
inclinada (sobre el asa). Los orificios de ventilaciéon siempre deben permanecer
despejados.

Los datos técnicos y sus tolerancias solo son validos después de un tiem-
po de precalentamiento de 30 minutos y a una temperatura ambiental
entre 15°C y 30°C. Los valores sin datos de tolerancia deben considerarse
como valores aproximados para una aparato normal.

Antes de abandonar la produccién, todos los aparatos se someten a una prue-
ba de calidad con un ,,burnin” de 10 horas. Manteniendo el aparato en funciona-
miento intermitente, es posible reconocer cualquier defecto. Después sigue una
comprobacién completa de todas las funciones y del cumplimiento de los datos
técnicos.

Pero aun asi, es posible que algin componente se averie después de un
tiempo de funcionamiento mas prolongado. Por esta razén, todos los aparatos
tienen una garantia de 2 afos. La condicion es que no se haya efectuado ningun
cambio en el aparato y se remita el registro de garantia a HAMEG Ibérica (direc-
cion ver tapa trasera del manual). Se aconseja guardar cuidadosamente el emba-
laje original para posibles envios del aparato por correo, tren o transportista. Los
dafnos de transporte y los dafios por grave negligencia no quedan cubiertos por la
garantia. En caso de reclamaciones, aconsejamos adjuntar al aparato una nota
con una breve descripcion de la anomalia. Ademas puede acelerar nuestro servi-
cio si en la mismo nota indica su nombre y nimero de teléfono (prefijo, nUmero de
teléfono y nombre del departamento) para que podamos solicitarle mas informa-
cion respecto a la averia.

Mantenimiento

Es aconsejable controlar periddicamente algunas de las caracteristicas mas
importantes del HM6042. Sélo asi se puede garantizar que la presentaciéon de
todas las senales sea tan exacta como lo indican los datos técnicos.

Se recomienda limpiar de vez en cuando la parte exterior del instrumento con
un pincel. La suciedad incrustada en la caja, el asa y las piezas de plastico y
aluminio se puede limpiar con un pafio himedo (agua con 1% de detergente sua-
ve). Para limpiar la suciedad grasienta se puede emplear alcohol de quemar o
bencina para limpieza (éter de petréleo). La pantalla se pueda limpiar con agua o
bencina para limpieza (pero no con alcohol ni disolvente), secandola después con
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un pano limpio y seco sin pelusa. Después de la limpieza, es aconsejable tratarla
con un spray antiestatico convencional, idéneo para plasticos. En ningun caso el
liquido empleado para efectuar la limpieza debe penetrar en el aparato. La utiliza-
cion de otros productos puede dafar las superficies plasticas y barnizadas.

Tension de alimentacion

El aparato trabaja con tensiones alternas de red de 115V y 230V. El
aparato se suministra preparado para trabajar con tensiones de red de
230V. La variacién a 115V se realiza en el conector de cambio de ten-
sion mediante un pequefo destornillador, que se introduce en el orifi-
cio preparado para tal efecto. El conmutador de tensién de red se en-
cuentra detrds de una abertura en la caratula trasera del aparato, e
indica la tensién ajustada.

El cambio de tension de red sélo debe ser realizado, si se ha
desconectado el cable de red de su enchufe

Los fusibles de alimentacion son accesibles desde el exterior. El
borne de red del aparato y los portafusibles crean una unidad soélida. El
portafusibles se encuentra encima del borne de red del aparato con
sus 3-polos.

El cambio de un fusible sélo debe efectuarse, habiendo desconectado el ca-
ble de red del borne. Con la ayuda de un pequefno destornillador se apretan hacia
adentro las muescas que se encuentran a ambos lados del portafusibles. Véanse
también las marcas en la caja. El portafusibles se desplaza gracias a unos muelles
y puede ser extraido para cambiar el fusible. Hay que tener precaucion que los
muelles de contacto que sobresalen en los lados, no sean dafados. La introduc-
cion del portafusibles soélo es posible si la muesca inferior estd en su posicion
correcta. El portafusibles se introduce, salvando la presion de los muelles, hasta
que las muescas laterales encajan en su posicion original. La utilizacién de fusi-
bles ,reparados” o el cortocircuito del portafusibles es ilicito. Cualquier defecto
que tuviera el aparato por esta causa, no daria lugar al derecho de garantia.

Tipo de fusible:

Medidas 5 x 20 mm; 250V~, C;
[EC 127, h. lll; DIN 41 662
(posible DIN 41 571, h. 3).
Desconexion: lenta (T)

Tensién de red 115V~ £10%: Corriente Fusible T 315mA
Tensiéon de red 230V~ +10%: Corriente Fusible T 160mA

Los valores referenciados con tolerancias se establecen des-
pués de un funcionamiento de min. 60 minutos con una tempe-
ratura ambiental de 23°C = 2°C. Los valores sin indicaciones de
tolerancias son valores medios, cuya media se obtiene de apa-
ratos de serie.

10
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Mandos de Control

(n

(2)

(3)

(4)

(5)

(5)

(6)

7

(8)

(9)

POWER (Conmutador de red)

INTENS.

Ajusta la intens. de luminosidad del trazo
FOCUS

Ajuste para la nitidez del trazo
INDICACION LC -Display

LCD de 2 lineas, presenta los valores de
medida numéricos y la indicacion de los pa-
rdmetros ajustados

« - (tecla) Tecla para la eleccion de los pa-
rametros a medir.

MEMORY (tecla)

Tecla para la memorizacién de un valor de
medida y la activacién de la indicacion de
valores de diferencia.

CURSOR (tecla)

Tecla para variar el cursor de una linea ca-
racteristica a otra.

TRK/ 4» /MIN/MAX (LEDs)

Indicacién de la funcién elegida del con (8).
Conmutador rotatorio, varia los pardmetros de
las lineas I, y V,, y de la posicion del cursor.
FUNCTION (tecla)

Tecla para la eleccién de las funciones

de (8).

(10) INT. LCD

Ajusta el contraste del LCD.

MAX MIN 4 TRK

MEMORY -

DEVICE - ADAPTER

BIP/FET

(11/ 12) Y-POS X-POS

Ajuste de posicion del grupo de lineas en la

pantalla
(13) TR

Ajuste para la correccion de la rotacion del trazo
(14) DUT (tecla)

Conecta/ desconecta el componente bajo prueba.
(15) BIP/FET (tecla)

Tecla para elegir entre transistores bipolares o

de efecto de campo.
(16) NPN/PNP (tecla)

Tecla para elegir entre transistores NPN o PNP.
(17) E/S; C/D; B/G (bornes)

Bornes de conexién para adaptadores de test

para el componente a probar.
(18) 200, 20, 2mA (LEDs)

Indica la gama de corriente selecc. (I./1,).
(19) Imax. (tecla)

Selecciona la corriente de medida méaxima.
(20) 40, 10, 2V (LEDs)

Indica la gama de tension selecc. (V. / V).
(21) Vmax. (tecla)

Selecciona la tension de medida méxima.
(22) 4,0.4,0.04W (LEDs)

Indicacion de la gama de potencia seleccionada.
(23) Pmax. (tecla)

Tecla para la seleccién de la potencia de medi-

da méxima.
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Indicaciones de seguridad

El principio de medida del HM6042 posibilita la aparicién de tensio-
nes en los bornes E/S, C/D, B/G que sobrepasan la tension de 42V por
lo cual existe un peligro para el usuario. Pueden aparecer tensiones de
hasta 50VDC en el objeto de medida. El HM6042 sélo debe ser puesto
en marcha por personas conocedoras de los peligros que se derivan de
estas tensiones.

Informacion general

El HM6042 permite la visualizacién de las caracteristicas de semi-
conductores de dos y tres polos. Se pueden verificar diodos, transisto-
res bipolares (NPN/PNP), FETs (MOS/J-FET, CANAL N-/P) y con ciertos
limites también tiristores. La posibilidad de utilizar cursores permite
obtener mediciones exactas de los pardmetros de los componentes
en puntos definidos de las curvas caracteristicas. Un microprocesador
en el aparato facilita el trabajo al proporcionar funciones
semiautomatizadas. Todos los ajustes esenciales se adaptan corres-
pondiendo a las funciones elegidas.

Indicaciones de funcionamiento

Para el funcionamiento del HM6042 no se precisan conocimientos
previos. La clara estructuraciéon de la caratula frontal y la limitacién a
funciones esenciales permiten trabajar eficientemente después de la
primera puesta en marcha.

Generalmente el aparato debe ajustarse con una intensidad de lu-
minosidad que no cause un deterioro a la capa de fésforo del tubo.

Como medida de proteccién para los componentes acoplados, es
conveniente ajustar los siguientes valores al conectar el aparato:

lo=2mA; U =2V, P =0.04W, I, = aprox. 0.4uA

(V4 = -10V N-FET; +10V P-FET).

Conexion de los componentes

El adaptador adjunto es idéneo para la conexién y comparacién de 2
transistores. Los DUTs (Device Under Test) pueden conectarse de for-
ma alternada mediante el conmutador del adaptador a la entrada del
HM6042. Los bornes de banana del adaptador quedan descritos con
E/S Emitter/Source, C/D Collector/Drain y B/G Base/Gate . Los diodos
deben conectarse para las mediciones entre las conexiones de E y C.
Los tiristores pueden ser disparados con una corriente de inicial de
max. 1T0mA . Sin embargo, la presentacion de las curvas caracteristi-
cas de tiristores es limitada.

Para la conexidon de los componentes que se deseen comprobar es
aconsejable utilizar el adaptador suministrado. Si no se pueden conec-
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tar a este los componentes deseados, es posible conectar también los
objetos de test mediante un cable con el HM6042. La longitud de un
conductor simple no debe sobrepasar los 25cm. En cualquier caso hay
que contar con una deformacién de la presentaciéon de la curva a causa
de interferencias exteriores si se utilizan cables sueltos, especialmen-
te en las corrientes pequehas de los colectores. Ademas se recomien-
da, evitar tendencias a oscilaciones mediante el uso de perlas de ferri-
ta en la linea del colector-base. No se pueden utilizar cables blindados a
causa de su elevada capacidad.

Siempre se deberan de tener en cuenta las medidas de seguri-
dad especificas, cuando se utilicen conductos individuales

Eleccion del tipo de componente

Correspondiendo a la clase del DUT se tiene que ajustar el HM6042.
Si por ejemplo se utiliza un transistor NPN bipolar se deben ajustar las
teclas [12] y [15] correspondientemente (sin pulsar). En los transisto-
res PNP se debe conmutar la eleccion mediante la tecla [15]. La elec-
cion de FETs se realiza mediante la tecla BIP/FET [12]. Los diodos se
miden con el ajuste FET de la tecla [12]. Los tiristores se miden tam-
bién con un ajuste como el de los transistores bipolares [12].

Para presentar el conjunto de curvas medido, se tiene que pulsar la
tecla DUT (2). Sélo ahora se activa una medicion. Si no se activa esta
tecla aparece sobre el display del HM 6042 la indicacién - off -.

Indicaciones para el ajuste de los valores maximos

Si se tiene la tecla DUT activada se presentan, en el caso de un
transistor, 5 curvas |.=f(U_.) con I, como parametro. Si sélo se visualiza
una linea horizontal estando en el ajuste basico, se pueden variar a
través de la funcién MAX [7] y con el botén giratorio [8] los limites de
indicacion de tal manera, que se visualizan todas las 5 curvas. Si se ha
elegido la funcién MAX, se puede variar mediante el botdon giratorio la
posicion de la linea caracteristica superior. Hay que ir observando, que
se hayan elegido los valores limites ajustados para que el transistor
trabaje durante la comprobacién dentro de sus limites seguros de tra-
bajo. Las corrientes y las tensiones se limitan electronicamente a los
valores de margen limite ajustados. Un ajuste incorrecto de los valores
de margen limite pueden llevar a un deterioro del DUT. Los limites de
margen se ajustan a través de los conmutadores [19, 21, 23]. Los valo-
res maximos elegidos se visualizan mediante las lineas de diodos lumi-
nosos [18, 20, 22].

Presentacion del conjunto de curvas
El grupo de curvas de un transistor (5 curvas caracteristicas) ocupa,

en la pantalla una superficie de 8x10divisiones (dibujo 1). La divisién de
los ejes en direccién vertical y horizontal es lineal. La presentacién del
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grupo de curvas se ha dividido de tal manera que los valores limite de
margen (Imax = 200/20/2mA; Vmaéax = 40/10/2V) correspondan tam-
bién a los puntos finales de las curvas, o al limite superior de la panta-
lla. Por ejemplo, para el ajuste de maximo 20mA para la corriente del
colector, la linea horizontal superior de la reticula de la pantalla indica el
valor de 20mA.

Figura 1 Conjunto de curvas caracteristicas de un transistor

Con la eleccion de esta corriente maxima se obtiene una desvia-
cion vertical de 2,5mA/div. Lo mismo se obtiene con el ajuste de la
tensién de colector. Con un ajuste de 40V para la tensién de colector
esta significa, que la limitacién vertical derecha del grupo de curvas de
una tensién del colector de 40V, corresponde a 4V/div en horizontal. Si
se eligen los valores limite mas pequenos, también es valido lo arriba
descrito.

/
e
— /

NAVANAN

Figura 2

Con el conmutador [23] se preelige la potencia méxima. Esta curva
corresponde a una hipérbola que corta los valores méaximos para co-
rriente y tension.

La forma de la hipérbola queda visible, cuando los valores del DUT son
inferiores a los valores maximos controlables por el HM6042.

14
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Presentacion de las lineas de transistores bipolares

Si se pone en marcha el HM6042 y no se tiene conectado ningun
componente, aparece sobre la pantalla una linea horizontal. Si se co-
necta un transistor NPN bipolar y se activa la medicion mediante una
pulsacion sobre la tecla DUT [2] aparece un grupo de curvas con 5
curvas similar a las del figura 3.

Figura 3

Se han elegido los ajustes de los valores maximos asi que el DUT
reciba la minima carga posible (2mA; 2V; 0,04W). La figura 3 muestra
una presentacion tipica que se obtiene con este ajuste béasico. Si se
utiliza, p.ej., un transistor NPN como prueba pero se elige como tipo de
prueba un PNP, el HM6042 desconecta la salida, después de un breve
control de la pieza. Sobre el display aparece la notificacion -off-.

Para la distancia de las curvas caracteristicas la caracteristica
l.=f(U_.), es esencial el parametro |,. La corriente de base y también la
separacién de las curvas caracteristicas se pueden variar mediante el
mando giratorio [8]. En el ajuste base queda activada la funcién MAX
[7]. Mediante el conmutador giratorio se puede variar la curva caracte-
ristica superior en su posicién variando la corriente base. Se puede
desplazar hacia corrientes mayores o menores. Las tres curvas carac-
teristicas entre la superior y la inferior se van adaptando correspon-
dientemente en la distancia. Si se activa la funcién MIN [7], se puede
variar la curva caracteristica inferior en su posicién variando la corriente
de base. Se puede desplazar hacia corrientes menores o mayores. Las
tres curvas caracteristicas entre la superior y la inferior se van adaptando
correspondientemente en la distancia.

En la primera puesta en marcha la corriente base esté ajustada en
un minimo. El ajuste del ancho de paso/posicion de la curva, cuando se
elige la funcion MAX 6 MIN se puede realizar en tres margenes, como
se puede observar en la siguiente tabla.
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Margen | Ancho de paso I, | Cantidad de pasos
1 0.8pA £10% 127
2 8UA £10% 127
3 80pA £10% 127

Se debe tener en cuenta en cada margen un offset, con una magni-
tud de medio ancho de paso.

Para poder cambiar facilmente del margen inferior al superior se
debe accionar el mando giratorio en direcciéon de las manecillas del
reloj. Durante el traspaso del paso 127 al paso 128 se realiza un cambio
de margen, correspondiendo los primeros cinco pasos del margen nuevo
a los ultimos cinco pasos del margen antiguo. Durante el cambio de
margen se multiplica la corriente de base por el factor 10. Se debe
tener en cuenta que no se puede llegar al margen 3 (corriente de base
de 10mA), mientras esté elegida la corriente méaxima del colector de
2mA mediante el conmutador [19].

Figura 4

Para llegar al margen inferior con pasos practicamente fluidos, se
debe elegir mediante el conmutador [9] la funcién MIN vy accionar el
conmutador giratorio en direccién contraria a las manecillas del reloj.
Accionando el conmutador giratorio con la funcion MIN elegida, se
desplaza la situacién de la linea caracteristica inferior hacia arriba (ver
figura 4).

Presentacion de las lineas caracteristicas

para transistores de efecto de campo

Si se desean observar transistores de efecto de campo, el pardme-
tro para el desplazamiento de las lineas es la tension de puerta V.
Correspondiente al manejo y la presentacién con los transistores bipo-
lares se puede variar después de la eleccion de las funciones MAX 6

16
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MIN, mediante el mando giratorio la tensién de puerta U, en pasos. El
numero de pasos es de 256 con una tensién ajustable de -10V a +10V,
siendo cada paso de 80mV. Para reducir esta tension, hay que actuar
con el mando giratorio [8], esperando a que la indicacién sobre el dis-
play sea la correcta.

jAtencion!

Las mediciones de transistores de efecto de campo pueden al-
bergar tensiones de hasta 50VDC en el componente. Esto ocu-
rre cuando se ha elegido p. ej.: U, = 40 V y la tension de puerta
se ajusta con -10V. Se parte de la base, que el HM6042 sélo es
utilizado por personal consciente del peligro que alberga traba-
jar con estos potenciales

Eleccion de los parametros

Bésicamente se diferencian si se caracterizan transistores pardme-
tros estaticos y dinamicos. Mediante las teclas [5] « - se eligen las
magnitudes que se desean medir. El valor de los parametros elegidos
de esta manera se mide en la posicién en la que se encuentra el cur-
sor, se calcula mediante un micro y se indica a través del display digital.

Los pardmetros estaticos

V,/'V, Tension Base/Gate

I;/ 15 Corriente Basis/Gate

I/ 1, Corriente colector/drenaje
V./V, Tension colector/drenaje
B Amplificaciéon de corriente

asi como los pardmetros dindmicos

h11  Impedancia de entrada con salida en CC
h21  Amplificacién de corriente con salida en CC
h22  Conductancia de salida con entrada en CA
y21  Transductancia directa

y22  Conductancia de salida

se pueden obtener con el HM6042. Los valores medidos se indican
sobre el Display LCD del HM6042.

Utilizacion de cursores
En el momento de la puesta en marcha del HM 6042 aparece un

cursor en la curva caracteristica intermedia de las 5 que aparecen.
Mediante la indicacion digital se puede leer el valor de los parametros
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estéticos, p.ej., la tensién de base o la tension de puerta en la posicién
del cursor. La indicacion varia correspondiendo a la posicion actual del
cursor. Este se puede posicionar en direccion horizontal después de
elegir la funcion < > [7] y puede situarse sobre la curva caracteristica
en 64 posiciones distintas. Mediante la tecla [6] se puede mover el
cursor en direccion vertical de una linea caracteristica a la otra.

Si se elige la medida de los parametros dindmicos h11, h21 e y21
aparece automaticamente un segundo cursor debajo del cursor exis-
tente sobre la curva caracteristica. Mediante el mando giratorio se des-
plazan los dos cursores a la vez. EIl HM 6042 mide los valores en las
posiciones de los cursores y calcula de ello el valor de indicaciéon para
los pardmetros dinamicos.

Si se elige la medida de en los pardmetros dindmicos H22 e Y22
también aparece un segundo cursor, pero al lado del cursor existente
sobre la curva caracteristica. Mediante el conmutador giratorio Y en la
funcién < >, se puede desplazar la posicion del segundo cursor en rela-
cion al primero. Los dos cursores se pueden desplazar juntos median-
te la eleccion de la funcién TRK simultdneamente (tracking).

La visualizacion del segundo cursor se realiza autométicamente y
solo sirve para la obtenciéon de parametros dinamicos.

Utilizacion de las funciones de memoria MEM

El HM 6042 ofrece una funcién de memorizacién muy Util para la
seleccion de transistores. A través de la tecla MEM [5], se pueden
memorizar los pardmetros de un transistor y compararlos asi con otro
componente del mismo tipo. Asi se puede realizar de un modo muy
facil la seleccion de los parametros I./ 1, B, h11, h21, h22, y21 e y22.

Se efectla un ejemplo en una seleccién por corriente para clarificar
lo antes mencionado.
Primero se mide el pardmetro deseado para el transistor de referencia.
Si se pulsa entonces la tecla MEM, se memorizan los valores de los
paréametros estaticos V,/ Vg, I,/ 1, V./ V,, I/ 1,y el pardmetro que se
desea medir. En el display aparece un signo “A" para poder distinguir
los valores relativos de los valores de referencia. Ademas se posiciona
la indicacion en -0-. A continuacion aparecen en el display, si se ha
elegido un transistor de comparacion, los valores de diferencia en rela-
cion al tipo de referencia. No se indican porcentajes, sino directamente
los valores de diferencia absoluta. Otra pulsacion sobre la tecla MEM
borra esta funcion.

jAtencion!
Durante la medicion se puede recalentar el componente

18
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Instrucciones abreviadas

Cuando se pone en marcha el HM 6042 las salidas del aparato no
quedan activadas. El componente que se desea comprobar no esta
.en funcionamiento”. El display indica -off-. Primero se elige el tipo de
DUT (BIP/FET y NPN/PNP). Después de haber elegido la funcién co-
rrespondiente se alimenta el componente mediante la pulsacién sobre
la tecla DUT con tension. Si se cometiera un error, se desconecta el
componente de la alimentacién.

Si el funcionamiento es correcto, se visualizan 5 curvas caracteristi-
cas sobre la pantalla del aparato. Sobre la curva caracteristica central
aparece un cursor, que se puede mover en direccién horizontal me-
diante el conmutador giratorio. Sobre el display se indica el valor de la
medida del pardmetro elegido en el lugar indicado por el punto de la
curva.

Como ejemplo se trata de medir la amplificacion de corriente de un
transistor con |.=15mA y U_=30V.

Para ello se elige el margen de corriente de 20mA. Como margen
de tension se eligen 40V. Mediante la tecla [6] se posiciona el cursor
sobre la linea caracteristica superior eligiendo el parametro estatico .
mediante la tecla [5] se presenta la medida para la corriente del colec-
tor |, sobre el display. Accionando el conmutador giratorio, se pueden
posicionar las lineas caracteristicas de tal manera que aparezca sobre
el display el valor deseado de 15mA.

Con la tecla [5] se elige ahora V. y se presenta en el display ajustan-
do el valor con la tecla [9] en la funcidon <>y el cursor se posiciona
horizontalmente hasta que aparece sobre el display la tension de co-
lector deseada de 30V. En la posicién en la que se encuentra ahora el
cursor, se pueden leer la amplificacion de corriente y todos los otros
parametros.

Reservado el derecho de modificacion 19



HRAMEIL=S®

Instruments

Germany

HAMEG Service
Kelsterbacher Str. 15-19
60528 FRANKFURT am Main
Tel. (069) 67805 - 24 -15
Telefax (069) 67805 - 31
E-mail: service@hameg.de

HAMEG GmbH
Industriestralle 6

63533 Mainhausen

Tel. (06182) 8909 - 0
Telefax (06182) 8909 - 30
E-mail: sales@hameg.de

France

HAMEG S.a.r.|
5-9, av. de la République
94800-VILLEJUIF

Tél. (1) 4677 8151
Telefax (1) 4726 3544
E-mail: hamegcom@magic.fr
Spain

HAMEG S.L.

Villarroel 172-174

08036 BARCELONA
Teléf. (93)4301597
Telefax (93)321220
E-mail: email@hameg.es

Great Britain

HAMEG LTD

74-78 Collingdon Street
LUTON Bedfordshire LUT 1RX
Phone (01582) 413174
Telefax (01582) 456416
E-mail: sales@hameg.co.uk

United States of America

HAMEG, Inc.
266 East Meadow Avenue
EAST MEADOW, NY 11554

Phone (516) 794 4080
Toll-free (800) 247 1241
Telefax (5616) 794 1855
E-mail: hamegny@aol.com
Hongkong

HAMEG LTD

Flat B, 7/F,

Wing Hing Ind. Bldg.,

499 Castle Peak Road,

Lai Chi Kok, Kowloon

Phone (852) 2 793 0218
Telefax (852) 2 763 5236
E-mail: hameghk@netvigator.com




